SCENARIUSZ LEKCJI (LICEUM PROFILOWANE)
Aniela Bruzik

TEMAT: JAKIE CZYNNIKI WPŁYWAJĄ NA SZYBKOŚĆ REAKCJI CHEMICZNYCH?

I. CELE EDUKACYJNE:

	Wiadomości i umiejętności:
	Postawy i wartości:

	UCZEŃ:

	- Określa i definiuje czynnik, od którego zależy szybkość reakcji w przeprowadzanym przez niego eksperymencie.

- Wymienia wszystkie czynniki, od których zależy szybkość reakcji chemicznej i opisuje, w jaki sposób.

- Uzasadnia wpływ każdego z czynników na szybkość reakcji.

- Pisze równania reakcji dotyczące omawianych reakcji chemicznych.

- Podaje definicję katalizatora i inhibitora.
	- Jest czynnie zaangażowany w zdobywanie wiedzy (eksperyment).

- Współuczestniczy w obserwacji i analizie zjawisk fizycznych i chemicznych.

- Wykazuje zdolność wnioskowania i logicznego myślenia.

- Uczy się współpracy w grupie.

- Rozwija zainteresowanie chemią.


II. METODY

Eksperyment (ćwiczenie uczniowskie), rozmowa dydaktyczna.

III. FORMY

Praca w grupach i praca z całą klasą.

IV. ŚRODKI  DYDAKTYCZNE

Grupa 1: Roztwory HCl – rozcieńczony (ok. 5%) i stężony (ok.25%), Zn metaliczny (granulki), dwie probówki w stojaku, łyżeczka, zapałki.

Grupa 2: Rozcieńczony roztwór HCl (5%), dwie probówki, zlewka z gorącą wodą, Zn metaliczny (granulki), łyżeczka, zapałki.

Grupa 3: Rozcieńczony roztwór HCl (5%), dwie probówki, Zn metaliczny granulki i Zn metaliczny pył, łyżeczka, zapałki.

Grupa 4: Woda utleniona (apteczna), MnO2, dwie probówki, łuczywko, łyżeczka, zapałki.

Pięć tacek, ściereczki, podręcznik, plansza z wykresem obrazującym wykres zmian energii reagentów w czasie przebiegu reakcji chemicznej z katalizatorem i bez katalizatora).

V. PRZYGOTOWANIE ZAJĘĆ

Uczniowie powinni znać pojęcie energii aktywacji (z poprzedniej lekcji). 

Uczniowie mogą przygotować wcześniej planszę, o której mowa w p.IV, albo można mieć taką planszę z lat poprzednich.

Używane roztwory powinny mieć wyraźne napisy na butelkach, probówki też powinny być podpisane (np. HCl rozc., HCl stęż.). Na tacach dobrze jest napisać numery grup.

Do przygotowania zlewki z gorącą wodą należy pamiętać o czajniku bezprzewodowym w pobliżu stanowiska grupy 2 (lub kuchence elektrycznej). 

Na tablicy można wcześniej narysować pusty rysunek mapy mentalnej do wypełnienia przy podsumowaniu lekcji. Takie same rysunki można wydrukować do wypełnienia przez uczniów jako notatki z lekcji.

VI. PRZEBIEG  LEKCJI

Faza lekcji - wprowadzająca

	Zagadnienia
	Czynności uczniów
	Czynności nauczyciela

	Reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne. Efektywne zderzenia cząsteczek w reakcjach.  Energia aktywacji.
	Przypominają i wyjaśniają pojęcia z ostatniej lekcji. Podają przykłady.
	Ocenia wypowiedzi uczniów.

	Reakcje szybkie i wolne.
	Podają przykłady reakcji szybkich (np. wybuch bomby, spalanie wodoru) i wolnych (np. powstawanie węgla kamiennego, rdzewienie żelaza).
	Prosi o podanie przykładów reakcji zachodzących bardzo szybko i bardzo wolno.

Formułuje temat lekcji. Prezentuje pusty rysunek mapy mentalnej do wypełnienia.


Faza lekcji - realizacyjna

	Zagadnienia
	Czynności uczniów
	Czynności nauczyciela

	Podział na grupy. Przydział zadań.
	Czytają treść zadań z otrzymanych kart pracy. Wybierają w grupach sprawozdawcę i lidera.
	Dzieli klasę na cztery grupy. Rozdaje karty pracy grupom.

	Omówienie zadań.
	Dyżurni roznoszą tace z potrzebnym wyposażeniem – zapoznają się z nim poszczególne grupy.
	Wyjaśnia ewentualne wątpliwości uczniów. Zwraca uwagę na zasady bezpiecznego posługiwania się roztworami kwasów.

	Realizacja zadań grupowych.
	Wykonują zadania w grupach zgodnie z kartami pracy.

Grupa 1 – bada zależność szybkości reakcji od stężenia regentów;

Grupa 2 – od temperatury;

Grupa 3 – od rozdrobnienia reagentów;

Grupa 4 – od obecności katalizatora.
	Czuwa nad bezpieczeństwem i porządkiem w klasie. Służy radą i pomocą, zwraca uwagę na poprawność wniosków w grupie 4. W razie potrzeby podaje grupie definicję katalizatora i inhibitora.

	Sprawozdania z efektów prac grupowych.
	Sprawozdawcy z poszczególnych grup zdają relację ze swojego eksperymentu i przedstawiają wnioski. Próbują uzasadnić wpływ danego czynnika na szybkość reakcji chemicznej.
	Ustala, czy każda grupa prawidłowo zrealizowała zadanie. Czuwa nad prawidłowością prezentowanych wniosków. Zwraca uwagę na porządek i ład na miejscu pracy. Ocenia grupy.


Faza lekcji - podsumowująca

	Zagadnienia
	Czynności uczniów
	Czynności nauczyciela

	Podsumowanie tematu lekcji.
	Wpisują wnioski z lekcji w postaci mapy mentalnej. Zapisują definicję katalizatora i inhibitora.
	Nadzoruje poprawność wpisów.

	Zastosowanie zdobytej wiedzy do rozwiązania problemu-zagadki.
	Zadanie domowe:

Jaki czynnik wpływa na szybkość reakcji w następujących doświadczeniach:

a) zapalanie żarzącego łuczywka wprowadzonego do tlenu.

b)   zapalanie kostki cukru z dodatkiem popiołu.


VII. MATERIAŁY POMOCNICZE DO LEKCJI:

1. Przykład mapy mentalnej do wypełnienia na podsumowanie lekcji


2. Karty pracy dla uczniów do tematu „Jakie czynniki wpływają na szybkość reakcji chemicznej?”

KARTA PRACY DLA GRUPY I
	SPRZĘT: Roztwory HCl – rozcieńczony (ok. 5%) i stężony (ok.25%), Zn metaliczny (granulki), dwie probówki w stojaku, łyżeczka, zapałki.

	ZADANIE:

Zbadaj szybkość reakcji cynku z kwasem solnym przeprowadzając tę reakcję:

a) z kwasem stężonym (25%)

b) z kwasem rozcieńczonym (5%)

Zapisz swoje obserwacje. Zidentyfikuj powstający gaz (zapalona zapałka).

Zapisz równanie przebiegającej reakcji.

Jaki czynnik decyduje w tym przypadku o szybkości reakcji chemicznej i w jaki sposób?

Jak wyjaśnisz wpływ tego czynnika na szybkość reakcji?



	Posprzątaj swoje stanowisko pracy.

	Nazwiska i imiona członków grupy:
	Ocena:


KARTA PRACY DLA GRUPY II
	SPRZĘT: Rozcieńczony roztwór HCl (5%), dwie probówki, zlewka z gorącą wodą, Zn metaliczny (granulki), łyżeczka, zapałki.

	ZADANIE:

Zbadaj szybkość reakcji cynku z kwasem solnym przeprowadzając tę reakcję:

a) z kwasem rozcieńczonym (5%)

b) z kwasem rozcieńczonym (5%) podgrzanym w łaźni wodnej (probówka umieszczona w wodzie po zagotowaniu)

Zapisz swoje obserwacje. Zidentyfikuj powstający gaz (zapalona zapałka).

Zapisz równanie przebiegającej reakcji.

Jaki czynnik decyduje w tym przypadku o szybkości reakcji chemicznej i w jaki sposób?

Jak wyjaśnisz wpływ tego czynnika na szybkość reakcji?



	Posprzątaj swoje stanowisko pracy.

	Nazwiska i imiona członków grupy:
	Ocena:


KARTA PRACY DLA GRUPY III
	SPRZĘT: Rozcieńczony roztwór HCl (5%), dwie probówki, Zn metaliczny granulki i Zn metaliczny pył, łyżeczka, zapałki.

	ZADANIE:

Zbadaj szybkość reakcji cynku z kwasem solnym przeprowadzając tę reakcję:

a) z kwasem rozcieńczonym (5%)

b) z kwasem rozcieńczonym (5%) podgrzanym w łaźni wodnej (probówka umieszczona w wodzie po zagotowaniu)

Zapisz swoje obserwacje. Zidentyfikuj powstający gaz (zapalona zapałka).

Zapisz równanie przebiegającej reakcji.

Jaki czynnik decyduje w tym przypadku o szybkości reakcji chemicznej i w jaki sposób?

Jak wyjaśnisz wpływ tego czynnika na szybkość reakcji?



	Posprzątaj swoje stanowisko pracy.

	Nazwiska i imiona członków grupy:
	Ocena:


KARTA PRACY DLA GRUPY IV
	SPRZĘT: Woda utleniona (apteczna), MnO2, dwie probówki w stojaku, łuczywko, łyżeczka, zapałki.

	ZADANIE:

Woda utleniona to roztwór nadtlenku wodoru - H2O2 w wodzie. Jest on nietrwały, gdyż nadtlenek wodoru łatwo rozkłada się z wydzieleniem tlenu. (Przypomnij sobie, jak wykrywa się obecność tlenu?) 

Wlej 1/3 probówki wody utlenionej i obserwuj, jaka jest szybkość rozkładu nadtlenku wodoru. Czy coś świadczy o przebiegu reakcji? Jak możesz się o tym przekonać?

Do drugiej probówki wsyp trochę (na czubku łyżeczki) tlenku manganu (IV) – MnO2. Porównaj szybkość reakcji rozkładu. Zwróć uwagę, czy wygląd MnO2 zmienia się podczas reakcji. Zapisz swoje obserwacje. Zidentyfikuj powstający gaz (żarzące się łuczywko). Zapisz równanie przebiegającej reakcji.

Jaki czynnik decyduje w tym przypadku o szybkości reakcji chemicznej i w jaki sposób?

Jeżeli masz problem z odpowiedzią, poszukaj w podręczniku definicji katalizatora.

Jak wyjaśnisz wpływ tego czynnika na szybkość reakcji?



	Posprzątaj swoje stanowisko pracy.

	Nazwiska i imiona członków grupy:
	Ocena:


CO WPŁYWA NA SZYBKOŚĆ REAKCJI CHEMICZNEJ?





ROZDROBNIENIE REAGENTÓW


Np.


Zn +  HCl → ZnCl2 + H2


Im bardziej rozdrobnione reagenty, tym większa szybkość reakcji, bo lepsza możliwość kontaktu cząsteczek ze sobą.




















STĘŻENIE REAGENTÓW


Np.


Zn +  HCl → ZnCl2 + H2 


Im większe stężenie, tym większa szybkość reakcji, bo częściej następują zderzenia efektywne cząsteczek.





KATALIZATOR 


Np. MnO2 w reakcji:


2H2O2→2H2O + O2


Katalizator przyspiesza reakcję, bo obniża energię aktywacji.


Inhibitor – spowalnia!













































































TEMPERATURA


Np.


Zn +  HCl → ZnCl2 + H2


Im wyższa temperatura, tym większa szybkość reakcji, bo większa jest szybkość cząsteczek i więcej zderzeń efektywnych.








