Konspekt do przeprowadzenia zaj e¢€ lekcyjnych

z przedmiotu Automatyka i robotyka
dlaklasy IV TS

Informacje Podstawowe

Temat : Regulatory bezpwedniego dziatania (temperatury mienia).
Czas trwania lekcii: 45 min.
Data lekciji : 9 marzec 20009r.
Miejsce lekciji: ZS nr 3 w Walczu, sala lekcyjna nr 18
Prowadz acy: mgr inz. Lukasz Podkowa
Cele lekcii:
1. Ogdlne - zapoznanie ucznibw z budow zasad dziatania regulatorow

bezpdredniego dziatania temperatury $mienia.

2. Operacyjne (szczegoétowe):

v

v

uczer bazuac na wiedzy zdobytej na poprzednich ez&@ch potrafi poda
definicje/opis regulatora, regulacji, rodzaje regulatorow,

uczer potrafi scharakteryzowaregulator bezpwedniego dziatania, dokoéa
jego klasyfikacji,

uczer potrafi wskazé, w ktérych uradzeniach (zarowno domowegaytku jak

i przemyle, srodkach transportu) zastosowano regulatory b@epoiego
dziatania,

uczer zna zasag dziatania oraz budogvregulatora bezgoedniego dziatania
temperatury typu RTB,

uczen potrafi scharakteryzowa podstawowe podzespoty regulatora
bezpdredniego dziatania temperatury,

uczer zna zasag dziatania oraz budogvregulatora bezgoedniego dziatania
cisnienia typu RCRB,

uczen potrafi scharakteryzowa podstawowe podzespoty regulatora
bezpdredniego dziatania gmnienia,

uczer potrafi wskazé potrzelg i rodzaje zastosowiadla omawianych rodzajow

regulatoréw bezpwedniego dziatania.



Metody nauczania:

1. Metody nauczania teoretycznego:

v
v
v
v
v

pogadanka,
dyskusja,
opis,
opowiadanie,

wyjasnienie;

2. Metody aktywizujce:

v

Formy pracy:

burza mézgow.

ucznidw (podziatu dokonano dnia 02.03.2009r.) wyglgch

zagadnié przedmiotu

Srodki dydaktyczne:

1. Srodki techniczne, ktore pokazujzeczywisté¢ w sposob paedni:

1.1. wzrokowe:

2. Srodki symboliczne: stowozywe i drukowane (w tym podeznik szkolny),

rysunki techniczne, schematy (przekroje) obrazijbudow urzadzer, wizualizacje

- rysunki;

elementow rzeczywistych.

praca indywidualna, oméwienie przez wskazanychzegnio



Przebieq lekciji

1. Czes¢ organizacyjna:

v

v
v
v
v

uczniowie zajmuj miejsca w klasie,
rozpoczcie zagc,

sprawdzenie obecka,

podanie tematu lekciji,

wprowadzenie to tematu zaj

Podanie tematu bie zacych zaj e¢ i uswiadomienie celéw lekciji:

v

v

przypomnienie wiadonigi z zakresu regulacji, dokonanie klasyfikacji riegorow,
itp.

zdefiniowanie regulatorow bezfredniego dziatania,

podanie i omowienie ogolnych zasad budowy i zasadiatania regulatorow
bezpdredniego dziatania temperatury,

dokonanie charakterystyki podzespotow regulatorwyeratury,

wskazanie zastosowalla regulatoréw temperatury,

podanie i omowienie ogolnych zasad budowy i zasddiatania regulatoréw
bezpdredniego dziatania &mienia,

podanie ewentualnych rodzajow zastosowkn regulatoréw énienia.

Przyswajanie nowego materiatu:

a)

b)

przypomnienie i utrwalenie wiadord@m =z zakresu regulacji (regulatory
proporcjonalne, catkage, proporcjonalno catkage oraz proporcjonalno-catkigo-
rézniczkujce) — 5 min,

wprowadzenie i wyjgnienie zagadnienia: ,regulator beZpsdniego dziatania” — 5
min,

omowienie regulatorow bezgedniego dziatania temperatury — 15 min,

omowienie regulatorow bezgedniego dziatania &mienia — 15 min,

pogadanka na temat roli oraz sposobdéw zastosowangiglatorow bezpwedniego

dziatania — 5 min,

Zakonczenie zaj e¢

v
v
v

podsumowanie przekazanych informaciji,
odestanie do literatury przedmiotu, Internetu, itp.

ocena aktywngri ucznidw na podstawie dokainaa zagciach lekcyjnych.



Przedmiot: Automatyka i robotyka
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Regulatory s3 to uradzenia techniczne, stace do wytworzenia sygnatu stegcggo
na podstawie uchybu regulacji, to znaczyznibdy micdzy wart@cia zadam sygnatu
regulowanego a wardoia aktualnie zmierzan

Jednym z rodzajow regulatorow znajgltyjch s¢ w wzyciu s tzw. regulatory
bezpdredniego dziatania.g&0 urzdzenia zawierape uktad pomiarowy, wkaiwy regulator
i organ wykonawczy. Regulatory tego typu nie pditge dodatkowej energii zasikgej, lecz
pobieraj ja z procesu regulowanego zaspainictwem ukladu pomiarowego. Regulatory te
wykonuje s¢ zaréwno jako:

- regulatory dwustawne, w ktérych sygnat woypwy regulatora przyjmuje tylko dwie
wartaci,

- jak i o dziataniu cigtym.

Jednym z przyktadow regulatorow besedniego dziatania jest bimetalowy regulator
temperatury weelazku, zmieniacy swoj ksztatt pod wptywem temperatury i przerye)
przy tym obwdd grzejnika velazku. Innym przyktadem geoby reduktor cinienia butli
gazowej, jeszcze innym termostat w obwodzie pongmney uktadu chiodzenia silnika

samochodowego.

Regulatoréw bezpoedniego dziatania najegciej uzywa sk do regulacii:
- temperatury,
- regulacji cénienia,
- natzenia przeptywu,
- poziomu cieczy

oraz jako regulatory o wielu wielkoiach wejciowych.

Zasadniczymi cechami regulatoréw begeolniego dziatania — procz braku
oddzielnegozrodta zasilania —as zwartg¢ budowy i prosta konstrukcja. Rki temu
charakteryzyj sie duza niezawodnécia i niskimi kosztami wytworzenia. Wdaiwie nie
podlegay konserwacji, lecz wymianie w razie zia. Nie § one jednak zbyt doktadne i
dlatego stosuje sije gtdbwnie w sprgcie powszechnego zytku. Uzyskiwane warkei
regulacji nie g duze, ale praktycznie wystarcaag dla uytkownikow obiektéw, z ktorymi te

regulatory lgda wspotpracowa.



|. Requlatory temperatury

Rozr&nia sk dwa rodzaje rozwzan:
1) W przypadku pierwszym czujnik temperatur jesti@snczony wewstrz zaworu i dziki
zmianie swych wymiaréw powoduje przesuwanie grzylkgledem gniazda.
2) W drugim przypadku czujnik jest wykonany w pastéermometru manometrycznego
dostarczajcego cinienia dla spzystego mieszka, ktorego denko wprawia w ruch trzpie

zaworu regulacyjnego.

Czujniki termostafyczne

Regulator temperatury

Rys. Regulator temperatuR/TB.

1. Budowa regulatora temperatury bezpéredniego dziatania.

Regulatory temperatury bezpedniego dziataniaasregulatorami proporcjonalnymi
(P) sterowanymi przez eneggczynnika regulowanego. W celu zagwarantowaniailstgb
regulacji grzyby zaworéw (3grsodchzone cénieniowo poprzez zespot odeajacy (4).

Urzadzenie skfada siz dwdch paiczonych ze sapzespotow:



- cztonu wykonawczego (zaworu typu: ZRTP, ZRT, ZTM¥ktad ktorego wchodz korpus
zaworu (1), gniazdo (2), grzyb (3), zespo6t adajacy (4), wrzeciono zaworu (5), popychacz
(6);

- cztonu regulacyjnego (czujnika typ: TCT) w skiktbrego wchodz spirala lub rurka (7),
ttok (8), poketto nastawcze (9), przewdd impulsowy (10).

Rys. Budowa regulatora temperatury RTB.

2. Zasada dziatania regulatora temperatury.

Regulatory temperatury dziadapa zasadzie rozszerzadobcieczy manometrycznej,
znajdupcej sk czujniku. Czynnik regulacy wptywa do komory (A) zaworu, zgodnie ze
wskazanym kierunkiem przeptywu. Czynnik regulowaogtywa spirale lub rurk (7).
Zmiana obgtosci cieczy manometrycznej pod wplywem zmiany temfpuega czynnika
regulowanego powoduje przesuw ttoka (8) oraz wregizaworu (5) wraz z grzybem (3).
Zadam wartas¢ temperatury ustawiagiza pomog pokretta nastawczego (9). Obrot peka
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(9) powoduje zmiag objetosci komory (B), w wyniku czego regulator e pracowa
w réznych zakresach temperatur. Grzyb zaworu (3) w sthak energii jest otwarty. Wzrost
temperatury mierzonej przez czujnik powoduje przgigkie grzyba (3), natomiast jej

obnizenie jego otwarcie.

3. Charakterystyka podzespotow

Zawory:

1. Zawory przelotowe zamykgje jednosiedziskowe,

2. Zawory przelotowe zamykage jednosiedziskowe, odgbne, na wysze cinienia
réznicowe i 0 mniejszym nateniu przeciekow.

3. Zawory przelotowe zamykgje dwusiedziskowe

4. Zawory przelotowe otwierge dwusiedziskowe

5. Zawory tréjdrogowe do pracy w uktadach rozdjziggch i mieszajcych

Termostaty
O zr&nicowanych zakresach wastd zadanych w przedziale od 0°C do 160°C.Aezenie

zakresy od .30° do +280°C.

Czujniki

1. Czujniki petowe do pracy w czynnikach ciektych i gazowych

2. Czujniki spiralne do pracy w czynnikachekéych 1 gazowych o podwgzone]
czutcsci

3. Czujniki dla systemow wentylacyjnych wyroajace se¢ podwyzszory czutccia (do
wbudowania w kanaty powietrzne i gazowe).

Pozycja czujnika nz@ by pionowa, pozioma lub ukoa.

4. Cechy szczegOlne regulatora temperatury.
- utrzymanie statej warfgi temperatury,

- zapewnienie wysokiej jakoi regulacji,

- nie wymaga konserwacii,

- regulacja bez udziatu energii zestnzne;.

5. Przeznaczenie
Do regulacji proceséw grzewczych i chtodniczyeh instalacjach przemystowych,
wewmatrz budynkowych i okjtowych. Do pracy z czynnikami ciektymi, gazowiy

majcymi posta par.



[l. Requlatory cisnienia

Regulatory te gprzeznaczone do stabilizacjisienia w rurocigach lub zbiornikach.
Elementami pomiarowymiasnajczsciej membrany. W prostych konstrukcjach ta sama
membrana sty zarowno do realizacji pomiaru, jak i jego nastavia. Uklady bardziej
ztozone mag oddzielne zadajniki énien (rowniez dziatania bezpwedniego) i oddzielne
zawory membranowe, nie map spezyn zwierapcych. Astatyzm regulatoréw diienia
zwykle powoduje trudriei w uzyskaniu wystarczgio stabilnych uktadéw regulaciji, dlatego
tez bywap stosowane korektory, ktérych dziatanie polega z@{@ej na wprowadzaniu

pochodnej mierzonegostiienia.

1
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Rys. Reduktor énienia RCRB — budowa.

1. Budowa:

Reduktory dinienia g regulatorami proporcjonalnymi sterowanymi przezncek
regulowany. W celu zagwarantowania stabilnej regjulgrzyby zaworéw (3) s odchzone
cisnieniowo poprzez zespot odeajacy (4).

Urzadzenia skladajsic z dwoch paiczonych ze sapzespotow:

- cztonu wykonawczego (zaworu), w skiad ktérego @dh: korpus zaworu (1), gniazdo (2),

grzyb (3), zespo6t odgtajacy (4), wrzeciono zaworu (5);



- cztonu regulacyjnego (sitownika), w sktad ktoregohodz: przewdd impulsowy (6), dyski
sitownika (7), spgzyny (8), wrzeciono sitownika (9), nadtka regulacyjna (10), obudowa
sitownika (11).

2. Zasada dziatania

Czynnik regulowany wptywa do komory (A) zaworu, #dge ze wskazanym
kierunkiem przeptywu. Sygnat stegay cisnienia przekazywany jest do komory (B)
nastawnika, za poma@rzewodu impulsowego (6). Komora (C) nastawnik&gxona jest
z atmosfeq. Wielkos¢ szczeliny midzy gniazdem (2) a grzybem (3) zateod utrzymywania
statej ré&nicy cisnien miedzy komosg (B) i (C). Wzrost regulowanegosaiienia ponad wartg
zadam powoduje przymkricie grzyba (3) do momentu, w ktérymznica cknien migdzy
komomr (B) i (C) osiagnie wartd¢ zadam na spezynie (8). Warté¢ redukowanego é&nienia
ustawia s} za pomog naketki regulacyjnej (11). Grzyb zaworu (3) w staniez lemergii jest

otwarty.

3. Cechy szczegdlne.

- instalacja na zasilaniu lub powrocie,
- wysoka jakéc regulacii,

- nie wymaga konserwacii,

- regulacja bez udziatu energii zestniznej.

4. Zastosowanie.
Reduktory dnienia bezpéredniego dzialania stosowanea sw instalacjach
cieptowniczych i przemystowych. Przeznaczore d® utrzymywania zadanegosiienia

w przedziatach 0,2-1,6 ; 1-2,8 ; 1-3,5 lub 2,5-7. [&tosowaneasdo wody zimnej, gaicej,
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pary wodnej (do temperatury 180°C dla regulator6@RB i do 150°C dla regulatorow
RCRBmM) oraz gazéw niepalnych do temperatury 80°C.

Gdy czynnikiem regulowanym jest para wodna malestosowd regulatory
kotnierzowe typ RCRB wraz z naczyniem kondensaayjtiypu NK-70-130.
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